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Priifungsantrag gem. § 44 PatG istgestellt 

® Windenergieanlage mit einer Hohlwelle fur Rotornabe und Generator 

© BeLeiner Windenergieanlage mit einer (hohlen) Achs- 
hulse und einer darauf gelagerten Hohlwelle fur den Ro- 
tor ist nur ein einziges, auch Momente aufweisendes La- 
ger zwischen der Achshulse und der Hohlwelle vorgese- 
hen f wodurch die am Maschinentrager und damit auf der 
Turmspitze zu befestigenden Maschinenteile ein deutlich 
geringeres Gewicht haben, ohne dass die erforderliche 
Ausrichtung zwischen den drehenden und ortsfesten Tei- 
len des elektrischen Generators beeintrachtigt wird. Als 
Lager kommt insbesondere ein zweireihiges Schragrol- 
lenlager mit unter einem Winkel von etwa 45° zueinander 
angeordneten Rollenreihen in Betracht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mil 
einem an der Spitze eines Turms zu befestigenden Maschi- 
nentrager, der einerseits den statischen Teil eines elektri- 5 
schen Generators halt und andererseits dessen drehenden 
Teil sowie eine Rotorblatter tragende Nabe eines Rotors la- 
gert, wobei die Rotornabe und das drehende Generatorteil 
an einer gemeinsamen Hohlwelle befestigt sind, welche un- 
ter Walzlager-Vermittlung auf einer Achshiilse sitzt, die am 10 
Maschinentrager angebracht ist. 

[0002] Diese Ausbildung einer Windenergieanlage ist aus 
der DD 261 395 Al bekannt. Dort besteht sowohl die Achs- 
hiilse als auch die Hohlwelle aus zwei in Achsrichtung beab- 
standeten zylindrischen Abschnitten stark unterschiedlichen 15 
Durchmessers, welche jeweils durch einen konischen Ab- 
schnitt miteinander verbunden sind. Beide zylindrischen 
Teile der Achshiilse und der Hohlwelle sind durch je ein 
Walzlager miteinander verbunden, und zwar der zyiindri- 
sche Abschnitt groBeren Durchmessers durch ein Schragrol- 20 
lenlager nahe dem Maschinentrager und der zylindrische 
Abschnitt kleineren Durchmessers in erheblichem Abstand 
da von auf der anderen Seite der Befestigung/Lagerung der 
Rotorblatter an der Rotornabe. 

[0003] Die zunehmende Erhohung der elektrischen Lei- 25 
stung fiihrt zu einer entsprechenden VergroBerung der 
Windenergieanlagen und damit ihres Gewichts, insgesamt 
und ihrer Komponenten. Um so schwieriger wird der Trans- 
port an die Spitze der - ebenfalls immer hoher werdenden - 
Turme und die dortige Montage. Die eingangs angespro- 30 
chene Ausbildung sowohl der Rotor- und Generatorachse 
als auch ihrer Welle als Hohlachse und Hohlwelle, wie sie 
aus der DD 261 395 A 1 bekannt ist, ging deshalb in die rich- 
tige Richtung. Dort hat man es aber, offenbar wegen der zu- 
treffend als notwendig erkannten exakten Fiihrung des Ge- 35 
nerator-Rotors gegenuber dem Generator- Stator - der Gene- 
ratorspalt darf auch bei modernen Anlagen mit einem Gene- 
rator-Durchmesser von 4000 mm eine Breite von 3 mm 
nicht iiberschreiten -, fiir erforderlich gehalten, relativ groBe 
Achs- und Wellenlangen vorzusehen und die Lager an ihren 40 
auBersten Enden, also mit moglichst groBem Abstand von- 
einander anzuordnen. Damit wird ein wesentlicher Teil der 
Gewichtseinsparung wieder zunichte gemacht, den die 
Hohlausbildung mit sich gebracht hat. 

[0004] Dem will die Erfindung abhelfen. Sie besteht bei 45 
der eingangs geschilderten Ausbildung und Anordnung 
darin, dass als Walzlager ein einziges, auch Momente auf- 
nehmendes Lager zwischen der Achshiilse und der Hohl- 
welle vorgesehen ist. Auf diese Weise verringert sich die 
axiale Lange der Achshiilse und damit ihr Gewicht betracht- 50 
lich; das gleiche gilt fur den der Lagerung dienenden Teil 
der Hohlwelle. Dennoch kann das Lager alle, auch in ihrer 
Richtung wechselnde Momente abtragen, welche um quer 
zur Wellenachse verlaufende Achsen auftreten, ohne die re- 
lative Lage des Generator-Rotors gegenuber dem Genera- 55 
tor-Stator uber ein kritisches MaB hinaus zu verandem. 
[0005] Vorzugsweise ist das Lager ein zweireihiges 
Schragrollenlager mit winklig zueinander angeordneten 
Rollenreihen. Dabei ist insbesondere vorgesehen, dass jede 
Rollenreihe einen Winkel von etwa 45° mit der Achse der 60 
Achshiilse und Hohlwelle einschlieBt. Dadurch wird ein Op- 
timum an Momentenaufnahme durch das Lager erreicht. 
Dieses wird zweckmaBig nachst dem Maschinentrager an- 
geordnet, wobei die axiale Lange der Achshiilse im wesent- 
lichen auf die Breite des Lagers beschrankt ist. GroBe und 65 
Gewicht der an der Turmspitze zu montierenden Elemente 
der Windenergieanlage sind auf diese Weise wesentlich re- 
duziert. 
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[0006] Die Momentenbelastung des Lagers wird im iibri- 
gen verringert und die Betriebssicherheit des Generators 
vergroBert, wenn der drehende Generatorteil radial im we- 
sentlichen mit dem Lager fluchtet. Die bei der Rotation des 
Generator-Rotors auftretenden Fliehkrafte konnen dann 
vom Lager besonders problemlos aufgenommen werden. 
[0007] Die Zeichnung veranschaulicht die Erfindung an 
einem Ausfuhrungsbeispiel. Darin zeigt: 
[0008] Fig. 1 einen teilweise schematisierten Langsschnitt 
durch eine Windenergieanlage an der Spitze des sie tragen- 
den Turmes; und 

[0009] Fig. 2 eine vergrdBerte Ausschnittsdarstellung des 
Lagers in Fig. 1 (Ausschnitt A). 

[0010] Am oberen Ende (Spitze 2) eines Turmes 1 ist in 
iiblicher Weise das Gehause 3 eines im Ganzen mit 4 be- 
zeichneten Maschinentragers befestigt. An dessen vorderem 
Ende ist der zentrale Ring 5 eines sternformigen Tragers 6 
fur den Stator 8 eines insgesamt mit 7 bezeichneten elektri- 
schen Generators befestigt; sein Laufer oder Rotor 9 ist mit 
engem Spaltabstand konzentrisch dazu angeordnet. 
[0011] Der Rotor 9 des Generators 7 wird von einem eben- 
falls im wesentlichen sternformigen Trager 10 gehalten, 
welcher an einer Hohlwelle 11 befestigt ist, an der koaxial 
die Nabe 12 des Rotors mit den Rotorblattern 13 ange- 
flanscht ist. 

[0012] Gemeinsam mit einem Deckelflansch 14 um- 
schlieBt die - entsprechend abgekropfte - Hohlwelle 11 den 
AuBenring 15 eines Schragrollenlagers mit zwei unter 45° 
zur Achse 16 (und damit unter 90° zueinander) geneigt an- 
geordneten Rollenreihen 17. Der Innenring des Lagers wird 
von den Ringen 18 gebildet, die jeweils eine Rollenreihe 17 
abstiitzen, und die von einem Ringbund 19 einer Achshiilse 
20 gehalten werden, welche ihrerseits am zentralen Ring 5 
angeflanscht und dadurch am Maschinengehause 3 befestigt 
ist. Die axiale Lange der Achshiilse 20 iibersteigt die Breite 
des aus den Ringen 15, 18 sowie den Rollenreihen 17 beste- 
henden Schragrollenlagers nur wenig. 

Patentanspriiche 

1. Windenergieanlage mit einem an der Spitze eines 
Turmes zu befestigenden Maschinentrager (4), der ei- 
nerseits den statischen Teil (8) eines elektrischen Gene- 
rators (7) halt und andererseits dessen drehenden Teil 
(9) sowie eine Rotorblatter (13) tragende Nabe (12) ei- 
nes Rotors lagert, wobei die Rotornabe (12) und das 
drehende Generatorteil (9) an einer gemeinsamen 
Hohlwelle (11) befestigt sind, welche unter Walzlager- 
Vermittlung auf einer Achshiilse (20) sitzt, die am Ma- 
schinentrager (4) angebracht ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Walzlager ein einziges, auch Mo- 
mente aufnehmendes Lager (15, 17, 18) zwischen der 
Achshiilse (20) und der Hohlwelle (11) vorgesehen ist. 

2. Windenergieanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Lager (15, 17, 18) nachst dem 
Maschinentrager (4) angeordnet und die axiale Lange 
der Achshiilse (11) im wesentlichen auf die Breite des 
Lagers beschrankt ist. 

3. Windenergieanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der drehende Generatorteil 
(9) radial im wesentlichen mit dem Lager (15, 17, 18) 
fluchtet. 

4. Windenergieanlage nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager 
ein zweireihiges Schragrollenlager (15, 18) mit winklig 
zueinander angeordneten Rollenreihen (17) ist. 

5. Windenergieanlage nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jede Rollenreihe (17) einen Winkel 
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von etwa 45° mit der Achse (16) der Achshulse (20) 
und der Hohlwelle (11) einschlieBt. 
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